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Diabetes	mellitus	(DM)	dünyada	yüz	milyondan	
fazla	 insanı	 etkileyen	 ve	 en	 yaygın	 görülen	
kronik	 hastalıklardan	 biridir.	 DM	 kalp,	 göz,	
böbrek,	 sinir	 sistemi,	 damar	 sistemi	 ve	 kemik	
dahil	 olmak	 üzere	 birçok	 organda	 uzun	 süreli	
hasara	 yol	 açan	 hiperglisemi	 ile	 karakterize	
metabolik	 bir	 hastalıktır.	 Diyabet,	 insülin	
salınımındaki	 eksiklik	 sonucu	 (tip-1	 diyabet)	
veya	 dokunun	 insüline	 karşı	 olan	
duyarlılığındaki	 azalma	 sonucu	 (tip-2	 diyabet)	
gelişmektedir	[1-3].	
Kronik	 seyirli	 hiperglisemi	 reprodüktif	
komplikasyonlara	 neden	 olabilmektedir.	
Yüksek	 glukozun	 testis	 hücrelerinde	 oksidatif	
stres	 artışına	 ve	 apoptozise	 neden	 olduğu	 ve	
dolayısıyla	 infertiliteye	 katkıda	 bulunduğu	
rapor	 edilmiştir	 [4-6].	 Yapılan	 bir	 çalışmada	
diyabetik	 sıçanlarda	 oksidatif	 stres	 artışının	
testisde	 DNA	 hasarına,	 sperm	 hücrelerinin	
kaybına	ve	spermatogenezde	gecikmeye	neden	
olduğu	 belirtilmiştir	 [5].	 Benzer	 şekilde	 başka	
bir	 çalışmada	 diyabetin	 sıçanlarda	 testis	
dokusundaki	 germ	 hücrelerinde	 apoptotik	
hücre	 ölümüne	 neden	 olduğu	 ve	 infertilitenin	
ana	nedeni	olduğu	gösterilmiştir	[6].	
Kandaki	 glukoz	 oranının	 yüksek	 olması	 kan	
damarlarına	 zarar	 vererek	 endotelial	
disfonksiyona	 neden	 olabilir.	 Bu	 nedenle	 DM	
kardiovasküler	 hastalıklar	 için	 bir	 risk	
faktörüdür	 [7].	 Vasküler	 geçirgenlik	 faktörü	
olarak	 da	 bilinen	 vasküler	 endotel	 büyüme	
faktörü	 (VEGF),	 damar	 duvarı	 endotel	
hücrelerinin	 çoğalması	 ve	 geçirgenliğinin	
artmasına	neden	olan	 anjiogenik	 bir	 faktördür	
[8,9].	 VEGF’	 nin	 spermatogenez	 sürecinde	
proliferasyon	 ve	 farklılaşmayı	 etkilediği	
gösterilmiştir	[10].	
DM’	 nin	 apoptozis	 yolağını	 indükleyerek	
testiküler	 hücre	 ölümüne	 neden	 olduğu	
bilinmektedir.	 Deneysel	 çalışmalar	 hücresel	
apoptozisin	 hipergliseminin	 indüklediği	
oksidatif	 stres	 sonucu	 oluşan	 testiküler	
hasardan	kaynaklandığını	göstermiştir	 [11,12].	
Apoptozis	 belli	 fonksiyonel	 gen	 ve	 bunların	
protein	 ürünleri	 tarafından	 regüle	

edilmektedir.	 Bcl-2	 mitokondrinin	 iç	
membranında	 bulunan	 bir	 protein	 olup	
apoptozisi	bloke	eder.	Bcl-2	proteini	sitokrom-
c’	 nin	 mitokondriden	 sitoplazmaya	 geçişini	
önleyerek	 serbest	 radikal	 üretiminin	
azalmasına	 neden	 olur	 ve	 bu	 nedenle	
antioksidan	bir	özelliğe	sahiptir	[13].	
Streptozotosin	 (STZ)	 kimyasalı	 sıçanlarda	
deneysel	 hiperglisemiyi	 indükleyen	
diyabetojenik	ajan	olarak	kullanılmaktadır	[14].	
STZ	 pankreas	 β	 hücrelerinin	 aşırı	 serbest	
radikal	 üretmesine	 neden	 olduğu	 için	 insülin	
biyosentezini	 ve	 salgılanmasını	 azaltır	 ve	
bunun	 sonucu	 olarak	 hiperglisemiyi	 indükler	
[15].	 Bu	 nedenle	 STZ	 deneysel	 çalışmalarda	
DM’	nin	hücre	ve	dokular	üzerindeki	etkilerini	
araştırmak	için	yaygın	olarak	kullanılan	faydalı	
bir	çalışma	modelidir.		
Bu	çalışmada,	STZ	ile	diyabet	oluşturulmuş	olan	
sıçanların	 testis	 dokularında	 hücre	
proliferasyonu,	 anjiogenez	 ve	 apoptozis	
regülasyonu	 için	 önemli	 rolleri	 olan	 VEGF	 ve	
Bcl-2	 proteinlerinin	 ekspresyon	 düzeylerini	
immünohistokimya	ve	Western	Blot	yöntemleri	
ile	araştırmayı	amaçladık.		
%
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%&'()*+,*# %
%
-./.0% 12032/4256% 3.% 7./.08.4% 7902:.;9/%
<4=>;=5=4?286%
Çalışmanın	 etik	 onayı	 Dicle	 Üniversitesi	 deney	
hayvanları	 etik	 kurulundan	 alınmıştır.	 Bu	
çalışmada	 20	 adet	 erişkin	 Wistar	 albino	 sıçan	
kullanıldı.	 Kontrol	 grubu	 (n=10)	 ve	 Diabetes	
mellitus	(DM)	grubu	(n=10)	olmak	üzere	2	eşit	
gruba	 ayrıldı.	 DM	 oluşturmak	 için	 sitrat	
tamponunda	çözülmüş	 tek	doz	STZ	(55mg/kg)	
intraperitoneal	 (i.p)	 olarak	 verildi.	 Kontrol	
grubuna	 i.p	 placebo	 sitrat	 tamponu	 verildi.	
Diyabet	oluşturulan	gruptan	48	saat	sonra	kan	
alınarak	 glukoz	 düzeyi	 140	 mg/dL’den	 yüksek	
olanlar	 alındı	 (Tablo	 1).	 3.	 haftanın	 sonunda	
ketamin	 anestezisi	 altında	 kan	 örnekleri	
alınarak	 glukoz	 değerleri	 incelendi.	 Karın	
bölgesinin	 alt	 kısmından	 diseksiyon	 yapılarak	
testis	dokusu	çıkarıldı.	Testis	dokuları	%10’	luk	
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83419/,0:-;;0# 8-<=0# 0,-/,-<;0># =3>49?# @A<919?#
,0:-,49;9=@3># B0# C08898/9C;A419# -C/01/04-#
94,A>,9>#6D#EF#,0#G9498->#H/3</949#9/A>,A+##
#
Tablo1:	 I3>;43/# 54JHJ# -/0# K-9H0;0=# 10//-;J=# 54JHJ>J># 5/J<3L#
,0M04/04-#

#
Kontrol	
(n=10)	

Diabetes	mellitus	
(n=10)	

*p!

Glukoz	(mg/dL)	±	SD		 7N?&D±6?"!# !'!?(! ±	&7?D(# O'+''( #

"#$#%&#%!'%()&)*)!+!,"!'&)%)-!.#%/&*/0(/%1!
	
Hematoksilen-Eozin	ve	
immünohistokimyasal	boyama	
P9498->0# 5Q1R/R# ;0=;-=# ,3<J/94A>,9># !S)# T1#
<9/A>/AMA>,9# <0=-;/04# 9/A>,A# B0# <0=-;/04#
,0G9498->-L9=@3># -C/01->-># 94,A>,9># 9/<3/#
=04-/04->,0># 50U-4-/040<#,-=;-/0# =J@9# 9/A>,A+#
K-=;-/0# =J#-/0# @A<9>9># <0=-;/040# 19@04#
V019;3<=-/0>SW3L-># H3@9=A# $VW%# &# ,<#
J@5J/9>,A+# X3@9>9># <0=-;/04# ,-=;-/0# =J# -/0#
@A<9>,A<;9>#=3>49#9/<3/#=04-/04->,0>#50U-4-/040<#
,0:-,49;0#0,-/,-#B0#ACA<#1-<43=<3HJ>,9#$Y-<3>%#
,0M04/0>,-4-/,-+#
P40G949;/94# 9>;-20># 40;4-B9/# -U-># =-;49;#
;91G3>J>,9# $GV# )+'%# 1-<43,9/59# 8A4A>,9# "Z6#
,<#H0</0;-/,-+#[,9#=A.9</AMA>,9#('#,<#=3MJ19@9#
HA49<A/,A<;9># =3>49# <0=-;/04# 83=89;# HJ8804#
=3/R=@3>J# -/0# @A<9>,A+# K9:9# =3>49# \"]# /R<#
:-,4320># G043<=-;# $V&[&%# -/0# ('# ,<# 1J910/0#
0,-/,-+# K-=;-/0# =J# -U->,0# U9/<9/9>949<# <0=-;/04#
PX^# $GV# N+)%# -/0# @A<9>,A+# K9:9# =3>49# <0=-;/04#
9>;-SX./S&# 9>;-<34# $^9>;9.4JL?# (_(''%# B0# 9>;-S
`Wab# 9>;-<34# -/0# $^9>;9.4JL?# (_(''%# 1J910/0#
0,-/,-+#I0=-;/04#"#<0L#PX^#-/0#@A<919#=3>49=A>,9#
('# ,<# =0<3>,04# 9>;-<34# =3/R=@3>J>,9#
$X-3;->@/9;0,# a39;# c>;-Sd3J=0?# e9H`-=-3>?%#
;J;J/,J+#"#<0L#PX^]#,0#@A<9>9>#<0=-;/040#"Z6#,<#
=;40G;9B-,-># G043<=-,9L# =3/R=@3>J#
$^;40G;9B-,->#P043Z-,9=0?#e9H`-=-3>%#J@5J/9>,A+#
PX^#-/0#@A<919#=3>49=A>,9#<0=-;/040#"S91->3#7#
0;-/#<94H9L3/#$cWF%#<431320>#=3/R=@3>J#"ZD#,<#
J@5J/9>,A+# I0=-;/04# ,-=;-/0# =J# -/0# @A<9>,A<;9>#
=3>49# ACA<# 1-<43=<3HJ>,9# $Y-<3>%#
,0M04/0>,-4-/,-+#
	
	
	

Western	Blot	
Hücre	lizizi	ve	total	protein	ölçümü	
^ABA#9L3;;9#,3>,J4J/1JC#;0=;-=#,3<J=J#G34=0/0>#
:9B9>,9# ;3L# :9/->0# 50;-4-/,-+# 6'# 15# ;3L# :9/->0#
50;-4-/1-C# ;0=;-=# ,3<J=J# G43;09L# ->:-H-;Q4R#
<94ACA1A#-U040>#&6'#J/#fgPc#/-L-L#=3/J=@3>J>,9#
(# =99;# HJL# -U04-=->,0# H0</0;-/,-+# e-L-L# 0,-/1-C#
;0=;-=# Q4>0</04-#SD)# EF# ,0# 1J:989L9# 0,-/,-+#
P43;0-># ,0540,9=@3>J>J# Q>/010<# -U-># HR;R>#
H9=919</94#HJL#RL04->,0#504U0</0C;-4-/,-+#h3;9/#
:R.40=0/# G43;0-># <3>=9>;49=@3>J# XFc# <-;-#
$P-04.0?# h:0413# =.-0>;-8-.%# <J//9>A/949<#
8-419>A># ;9/-19;/94A>9# J@J/949<# @9GA/,A+# XFc#
Q/UR1R# 7)S<J@J.J</J# G/9<9# -U04-=->,0#
1-<43G/9<9# 3<J@J.J# -/0# $dJ/;-=.9>hd# a[?#
h:0413#^.-0>;-8-.%#@9GA/,A+##
	
SDS-PAGE	
P43;0->#Q4>0</04-#(Z^K^#@R</010#=3/R=@3>J>,9#
$\&# ^K^?# \6# 5/-=043/?# \'+'(# H431380>3/#
19B-=-?#\D# Khh%# :9LA4/9>949<# 6# ,<# 76# EF#
=A.9</A<;9#<9@>9;A/,A+#&'#i5#;3;9/#G43;0->#Q4>0M-#
\(']# /J<# G3/-9<4-/91-,# 20/0# @R</0>,-# B0# ^K^#
<3C;J419#=3/R=@3>J>,9#$&+!#1d#h4-=?#(7+&#1d#
5/-=->?# \'+'(]# /-<# ^K^%# &''# `]# ,9# (# =99;#
0/0<;438340L#0,-/,-+##
	
Proteinlerin	membrana	transferi	ve	
antikorla	boyama		
c@4AC;A4A/1AC# G43;0->/04# ^K^SPcaW]# ,0># (''`]#
,9# (# =99;# =R40@/0# ;49>=804# =3/R=@3>J# $&6# 1d#
h4-=?# (7&# 1d# 5/-=->?# \&'# 10;9>3/?# GV# D+"%#
-U04-=->,0# P`Kb# 101H49>9# ;49>=804# 0,-/,-+#
h49>=804,0># =3>49# 101H49># PX^Sh# $PX^j# \(#
h*00> S&'%#=3/R=@3>J# -U04-=->,0# :9LA4/9>1AC#
\6]# /-<# =R;# ;3LJ# -U04-=->,0# (# =99;# 3,9#
=A.9</AMA>,9# H/3<0# 0,-/,-+# X/3</919# -C/01->,0>#
=3>49# 101H49># G4-104# 9>;-<34/94# $9>;-S̀Wab#
(_&''# ,-/R=@3># ^9>;9# F4JL# ?# 9>;-SX./S&# (_&''#
,-/R=@3># ^9>;9# F4JL# B0# 9>;-SkS9.;-># (_('''#
cH.91%#-/0# &# =99;# 3,9# =A.9</AMA>,9# 1J910/0#
0,-/,-+#K9:9#=3>49#101H49>#!#,089#PX^Sh#-/0#"'#
,<# =R40# H3@J>.9# @A<9>,A+# lA<919# -C/01->,0>#
=3>49# 101H49># :34=049,-=:# G043<=-,9L#
<3>2J50# =0<3>,04# 9>;-<34/94/9# (_(''''#
,-/R=@3># 349>A>,9# (# =99;# 3,9# =A.9</AMA>,9#
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17810/0#0,-/ ,-+#901:48;#<0=484#!# ,0>8#?@ABC#
-/0#"'#,=#DE40#:3F7;.8#FG=8;,G+#?43<0-;#:8;</84G#
HIJ# =-1F8D8/G# $@-3BK8,%# =7//8;G/848=#
5L4E;<E/0;,-+# K0D-1/04# IM01-N3.C9# 9?B#@-3B
K8,#.-M8OG#=7//8;G/848=#8/G;,G+##
	
																																							BULGULAR	
P3;<43/# 547:7#-/0# ,-F8:0<# 3/7Q<747/8;# 547:7;#
5/7=3O# ,0R04/04-# =84QG/8Q<G4G/,G# $C8:/3# (%+#
N-F8:0<# 3/7Q<747/8;# DGS8;/84,8# =8;,8=-# 5/7=3O#
=3;D8;<48DF3;7# L;01/-# L/SE,0# 84<1GQ<G4#
$TU'+'(V# C8:/3# (%+# P3;<43/# 547:7;8# 8-<# <0D<-D#
=0D-</04-;,0# D01-;->04# <E:E//04,0=-# DT0418<-=#
ME.40/04# /E10;0# ,3R47# ,EO0;/-# DG48/8;1GQ#
848/84G;,8#<8:8;/84G#50;-Q#7S#=GDG1/84G#,84#3/8;#
A04<3/-# ME.40/04-# F04/0Q-=<-4+# C7:7//04# 848DG#
8/8;/84,8# <0=# W0# 547T/84# M8/-;,0# J0F,-;5#
ME.40/04-# F04# 8/18=<8,G4# $K0D-1# (X%+# N-F8:0<#
547:7# <0D<-D# =0D-</04-;,0# D01-;->04# <E:E//04-;#
:8O8/# 101:48;G;,8=-# 1-<3<-=# ME.40/04,0# F04#
F04#,020;048<->#,0R-Q-=/-=/04#-O/0;,-#$K0D-1#(@%+#
AT0418<-=# ME.40/04-;# :8OG/84G;,8# S0=-4,0=#
F8TGDG;,8# T-=;3D-D# W0# =ESE/10# 5L4E/,E+#
JE10;0# ,3R47# ME.40/04,0# W8=73//0Q10;-;#
:0/-45-;/0Q<-R-# W0# DT0418<-,/04,0#=ESE/10#
3/,7R7# -O/0;,-+# A04<3/-# ME.40/04-;,0=-# Q-Q=-;#
5L4E;E1/E# <8:8;# =GD1G;G;# ,848/18DG# -/0#
:-4/-=<0# 7O7;# D-/-;,-4-=# F8TG# 3/7Q18DG# ME.40D0/#
,0R-Q-=/-R-;# 3/7Q18DG;8# ;0,0;# 3/17Q<74+#
N-F8:0<#D3;7.7#<7:7//04#848DG#8/8;/84,8# ,8184#
,-/8<8DF3;7;7;#84<<GRGV#M013482-;-;#3/7Q<7R7#W0#
J0F,-5# ME.40/04-;,0=-# S0=-4,0=/04,0# T-=;3D-D#
3/,7R7# 5L4E/,E# $K0D-1# (@%+#
Y11E;3M-D<3=-1F8D8/# -;.0/010# D3;7.7;,8#
=3;<43/# 547:7;8# 8-<# <0D<-D# ,3=7/84G;,8# ZH[\#
0=DT40DF3;7# T3O-<-># 3/848=# D8T<8;,G# $K0D-1#
(I%+# @7;8# =84QG;# N9# 547:7;8# 8-<# <0D<-D#
,3=7/84G;,8# O8FG># ZH[\# 0]T40DF3;7# <0DT-<#
0,-/,-# $K0D-1# (N%+# @./B&# 0=DT40DF3;7;7;# -D0#
N9# 547:7;7;# <0D<-D# ,3=7/84G;,8# =3;<43/#
547:7;8#=GF8D/8#8O8/,GRG#-O/0;,-#$K0D-1#(HV#(\%+##

#
Resim	1:#P3;<43/#W0#N9#547:7;8#8-<#<0D<-D#,3=7/84G;G;#F8TGD8/#
W0#-11E;3M-D<3=-1F8D8/# -;.0/0;10D-+# XV# @^# P3;<43/# W0# N9#
547:7;8# 8-<# <0D<-=E/04# :7/57/84V# _9# :3F818# :84# 6'# `1+# IVN^#
P3;<43/# 547:7V# -;<04D<-DF0/# 8/8;,8=-# =8;# ,8184/84G;,8# ZH[\#
0=DT40DF3;7#T3O-<->#$3=%V#N9#547:7;,8#=8;#,8184G#0;,3<0/-;,0#
ZH[\#0=DT40DF3;7#O8FG>#$3=%V#ZH[\#-11E;#:3F818#:84#6'#`1+#
HV\^# P3;<43/# 547:7;,8# DT0418<350;0<-=# ME.40/04,0# @./B&#
0=DT40DF3;7# $3=%V# N9# 547:7;,8# DT0418<350;0<-=# ME.0/04-;#
@./B&#0=T40DF3;7;,8#8O8/18#$3=%V#@./B&#-11E;#:3F818#:84#6'#
`1+#

#
P3;<43/# W0# N9# 547:7;7;# <0D<-D# ,3=7/84G;,8=-#
ZH[ \# W0# @./B&# T43<0-;/04-;-;# 0=DT40DF3;#
,EO0F-;,0=-# >84=/G/G=/84# 8F4G.8# a0D<04;# @/3<#
FL;<01-F/0# ,0# 5LD<04-/,-+# Y11E;3M-D<3=-1F8#
D3;7S/84G1GO/8#7F71/7#:-4#Q0=-/,0#N9#547:7;8#
8-<# <0D<-D# ,3=7/84G;,8# ZH[\# 0=DT40DF3;#
,EO0F-;-;# =3;<43/# 547:7;8# 348;/8# ;040,0FD0#
D8T<8;818F8.8=# ,EO0F,0# 8O8/,GRG# 5LO/0;,-#
$b0=-/# (%+# @0;O04# Q0=-/,0V# @./B&# T43<0-;#
0=DT40DF3;# ,EO0F-;-;# N9# 547:7;8# 8-<# <0D<-D#
,3=7/84G;,8# =3;<43/# 547:7;8# =GF8D/8# 8O8/18#
5LD<04,-R-#<0DT-<#0,-/,-#$b0=-/#&%+##
#

#
Şekil	1:	P3;<43/#547:7#W0#N-F8:0<#547:7#<0D<-D#,3=7D7;,8#ZH[\#
0=DT40DF3;7#,EO0F/04-+#



	 İrtegün	ve	Deveci	 Özgün	Makale	

!"#$!%#&'()##########################################################################***+,-./010,2+345   
 

6"( #

	
Şekil	2:	738943/#54:;:#<0#=->?;09#54:;:#90@9-@#,3A:@:8,?#B./C&#
0A@D40@>38:#,EF0>/04-+#

	
	

TARTIŞMA	
B:#G?/HI1?,?J#KLM#-8,EA/010@-#-/0#3/:I9:4:/1:I#
3/?8# ,080>@0/# ,->?;09# @38:.:8,?# 90@9-@#
,3A:@:8,?# @D041?9-A# NE.40/04-8# ;?FH/?4H8,?#
,020804?@>38J# G0A-4,0A90# AEGE/10# <0# >04# >04#
D-A83@-@# 3/,:O:8:# 5PF/01/0,-A+# =->?;09-8#
K0493/-# NE.40/04-8,0# >?DH@?/# ,0O-I-A/-A/040J#
9:;://04# ?4?@H8,?A-# ,?1?4/?4,?# ,-/?9?@>38?# <0#
N0134?2->0# 80,08# 3/,:O:# @?D9?8,H+# Q>4H.?#
,->?;09# @38:.:# 90@9-@# ,3A:@:8,?# RSTU#
0AD40@>38:8:8# 8040,0>@0# ;/3A0# 3/,:O:J# B./C&#
0A@D40@>38# ,EF0>-8-8# -@0# ,->?;09-A# 54:;:8#
90@9-@# ,3A:/?4H8,?# A38943/# 54:;:8?# AH>?@/?#
?F?/1?# 5P@904,-O-8-# N01# -11E83N-@93A-1>?#
N01,0#V0@9048#B/39#>P8901/04->/0#5P@904,-A+#
=->?;09-8# @HG?8/?4,?# ?8,43208# 40@0D9P4/04-8-8#
?F?/1?@H8?J# N34138# @0890F-8,0# <0# @0A@E0/#
W38A@->38/?4,?# ;3F:A/:A/?4?# <0# ;:8:8/?#
;-4/-A90J# @D041# @?>H@H8,?J# N?40A09/-/-O-8,0# <0#
A?/-90@-8,0J#?>4H.?#90@9-@#?OH4/HOH8,?#?F?/1?#5-;-#
?8341?//-A/040# 80,08# 3/,:O:# ;-/-810A90,-4#
X()Y+# Q>4H.?J# ,->?;09-8# 538?,?/# W38A@->38/?4H#
09A-/0>040A# 90@90@90438# ,EF0>-8-8# ?F?/1?@H8?J#
90@9-AE/04# ,-@W38A@->38# <0# >0904@-F#
@D041?935080F0#80,08#3/,:O:#4?D34#0,-/1-I9-4#
X(ZY+# =->?;09/-# @HG?8/?4H8# 90@9-@# ,3A:@:8,?#
10>,?8?# 50/08# ,0O-I-A/-A/04# @01-8-W04#
9E;E/04,0# ?943W-J# 9E;E/# ,:<?4H8,?#
N->?/-8-F?@>38J#K0493/-#NE.40#<?A:3/-F?@>38:#<0#
-8904@9-@>0/# ?/?8,?# A3//?208# ?49HIH# <0# [0>,-5#
NE.40/04-8,0# >?DH@?/# <0# W38A@->380/#
;3F:A/:A/?4H# A?D@?1?A9?,H4# X(\C&'Y+#

]?/HI1?1HF,?# /-904?9E4/0# :>:1/:# 3/?4?A#
@D041?9-A#NE.40/04-8#;?FH/?4H8,?#,020804?@>38#
G0A-4,0A90# AEGE/10# <0# >04# >04# D-A83@-@#
5PF/08-4A08J# K0493/-# <0# [0>,-5# NE.40/04-8,0#
>?DH@?/# ,0O-I-A/-A/04# 3/,:O:# @?D9?8,H+# Q>4H.?#
9:;://04# ?4?@H8,?A-# ,?1?4/?4,?# ,-/?9?@>38# <0#
N0134?2-#5PF/08,-+#B:#@38:G/?4#,->?;09-8#90@9-@#
,3A:@:8,?#>?DH@?/#<0#W38A@->380/#;3F:A/:A/?4?#
80,08# 3/,:O:8:# <0# -8W049-/-90,0# P801/-# ;-4#
43/E8E8#3/,:O:8:#-W?,0#0910A90,-4+##
Q82-3508-A# W?A9P4# 3/?8# RSTU# <0# RSTU#
40@0D9P4/04-# N01# K0493/-# N01,0# [0>,-5#
NE.40/04-8,0# E409-/10A90,-4# X&(Y+# RSTU^# 8-8#
@D041?93538-?/#G3O?/1?>H#-8,EA/0,-O-#<0#5041#
NE.40/04-8-8# N3103@9?F-@-# -G-8# P801/-# 3/,:O:#
;0/-49-/1-I9-4# X&&Y+# Q>4H.?# RSTU^# 8-8#
1-A43<?@AE/04# 50G-4508/-O-# :>?4,HOH# <0# K0493/-#
NE.40/04-8,0# @HAH# A?<I?A/?4# @?>0@-8,0#
@D041?93538-?# 50G-I-8-# 09A-/0,-O-# ;0/-49-/1-I9-4#
X&"Y+#_?DH/?8#;-4#G?/HI1?,?#,->?;09-A#@HG?8/?4,?#
90@9-AE/04# RSTU# 1-A9?4H8H8# ?F?/,HOH# <0# RSTU#
,EF0>-8,0A-# ?F?/1?8H8# ?D3D93F-@,0A-# ?49HI# <0#
90@9-AE/04# N?@?4# -/0# -/-IA-/-# 3/,:O:# -W?,0#
0,-/1-I9-4# X&!Y+# ]?/HI1?1HF,?# /-904?9E4/0#
:>:1/:# ;-4# I0A-/,0# RSTU# 0A@D40@>38:8:8# =`#
54:;:8:8# 90@9-@# ,3A:/?4H8,?# A38943/# 54:;:8?#
AH>?@/?# 8040,0>@0# @?D9?8?1?>?.?A# ,EF0>,0#
?F?/,HOH8H# 5PF/01/0,-A+# B:# @38:G/?4J# ,->?;09#
@38:.:# 50/-I08# RSTU# 0A@D40@>38:8,?A-#
?F?/1?8H8# 08,390/# 50G-4508/-A90# ?F?/1?>?# <0#
>0904@-F# ?82-35080F0# 80,08# 3/?;-/0.0O-# <0#
;:8:8# @38:.:8,?# <?@AE/04# ;3F:A/:A/?4H8#
3/:I?;-/0.0O-8-#P80410A90,-4+##
a-D045/-@01-# ?D3D93F-@-# -8,EA/0>040A#
40D43,EA9-W# @-@901# ,0# ,?N-/# ;-4# G3A# 345?8# <0#
@-@901,0# N?@?4?# 80,08# 3/1?A9?,H4# X&6Y+#
a-D045/-@01-# @38:.:# 3/:I?8# 3A@-,?9-W# @940@-8#
?D3D93F-@-8# ;?I/?1?@H8,?# 1?2P4# ;-4# 43/#
3>8?,HOH#4?D34#0,-/1-I9-4#X&)J&ZY+#=`#?D3D93F-@#
>3/?OH8,?# >04# ?/?8# B./C&bB?cbd?@D?@Ce# 5-;-#
@-8>?/# 13/0AE//04-8-# 405E/0# 0,040A# ?D3D93F-@-#
-8,EA/010A90,-4+# _?DH/?8# ;-4# G?/HI1?,?#
,->?;09/-# 4?9/?4H8# 90@9-@# ,3A:@:8,?# ?89-C
?D3D939-A# D4390-8# 3/?8# B./C&# 0A@D40@>38:8,?#
?49HI# 5PF/08,-O-J# ;:8?# A?4IH8# D43C?D3D939-A#
D4390-8# 3/?8# B?c# 0A@D40@>38:8,?# -@0# ?F?/1?#
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olduğu	 açıklanmıştır.	 Başka	 bir	 çalışmada	
hipergliseminin	 indüklediği	 apoptozisin	
caspas-3	 yolağının	 aktivasyonu	 ile	 regüle	
edildiği	 gösterilmiştir	 [28].	 Benzer	 şekilde,	
diyabetik	 ratların	 kalp	 dokusunda	 apoptotik	
hücre	sayısındaki	artışla	birlikte,	caspas-9,	8	ve	
3	 aktivasyonunda	 artış	 ve	 Bcl-2	
ekspresyonunda	 azalış	 olduğu	 rapor	 edilmiştir	
[29].	 Çalışmamızda	 literatürle	 uyumlu	 bir	
şekilde	 diyabetik	 ratların	 testis	 dokusunda	
anti-apoptotik	 protein	 olan	 Bcl-2	
ekspresyonunun	 da	 kontrole	 oranla	 azalma	
olduğunu	 tespit	 ettik.	 Hücrede	 apoptozis	
mitokondrial	 apoptozis	 yolağı	 veya	 ölüm	
reseptörleri	 apoptozis	 yolağı	 tarafından	 regüle	
edilir.	 Sonuçlarımız	 literatürdeki	 çalışmalarıda	
destekleyerek	 diyabetin	 indüklediği	 testiküler	
apoptozisdeki	 ana	 yolağın	 Bcl-2	 bağımlı	
mitokondrial	 apoptozis	 yolağı	 olduğunu	 ifade	
etmektedir.		
Sonuç	 olarak;	 VEGF	 ve	 Bcl-2	 miktarının	
diyabetik	 ratların	 testis	 dokusunda	 pozitif	
korele	bir	şekilde	azalma	göstermesinin	her	iki	
proteinin	 diyabet	 patofizyolojisinde	 hücre	
proliferasyonu,	 apoptozis	 ve	 anjiogenezde	
birlikte	rol	aldığını	işaret	etmektedir.		
Çıkar	 Çatışması	 Beyanı:	 Yazarlar	 çıkar	
çatışması	olmadığını	bildirmişlerdir.	
Finansal	Destek:	Bu	çalışma	her	hangi	bir	fon	
tarafından	desteklenmemiştir.	
Declaration	 of	 Conflicting	 Interests:	 The	
authors	 declare	 that	 they	 have	 no	 conflict	 of	
interest.		
Financial	 Disclosure:	 No	 financial	 support	
was	received.	
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